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@ Verfahren und Einrichtiing zur DurchfUhrung des Verfahrens zur Wasserversorgung an Bord eines 
Flugzeuges. 
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(§) Um den immer iioheren Passagierzahien und 
erhohtem Komfortbedarf gerecht zu warden. muB 
die verfiigbare Wassermenge an Bord eines Rug- 
zeuges steigen. was erforderiich macht, daB wah- 
rend des Fluges an Bord eines Fiugzeuges zumin- 
dest teilweise das fOr die Wasserversorgung beno- 
tigte Wasser erzeugt wird. 

Bei einem solchen Verfahren bestellt die Erfin- 
dung darin, daB die bei der Verbrennung des Brenn- 
stoffes im Triebwerk entstehenden Abgase an geeig- 
neter Stefle hinter einer Turbinenstufe entnommen 
werden, die entnommenen Abgase auf eine seiche 
Temperatur abgekuhit werden, daB ein wesentlicher 
Teil des ais Verbrennungsprodukt im Abgas enthal- 
tenen Wassers auskondensiert, das auskondensierte 
Wasser mit geelgneten IVIitteln. beispielsweise Was- 
serabscheider. aus den abgekUhlten Abgasen abge- 
schieden wird, das abgeschiedene Wasser gesam- 
melt wird, das gewonnene Wasser bis zu einer ge- 
forderten Wasserqualitat aufbereitet wird und das 
aufbereilete Wasser entsprechend der Weiterver- 
wendung in einem Wassertank gesammeit wird Oder 
vorhandenen Wasserversorgungssystemen zugefOhrt 
wird. 



Damit wird eine Verringerung des Fluggewichts 
erreicht und die ubiicherweise fur Wassermengen 
notwendigen Transportkapazitaten konnen einge- 
schrankt werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Eihrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens zur 
Wasserversorgung an Bord eines mit Triebwerken 
ausgerusteten Flugzeuges. welches mit einem 
Brennstoff. beispielsweise Kerosin Oder Wasser- 
stoff angetrieben wird. 

Bei Fhjgzeugen. insbesondere bei GroBraum- 
flugzeugen sind bestehende Wasserversorgungssy- 
Sterne unter anderem mit Frischwassertanks ausge- 
stattet. die die gesamte Trink- und Brauchwasser- 
menge aufnehmen. Bedingt durch die steigende 
Zahl an Passagleren sowie ernen erhohten Kom- 
fortbedarf, beispielsweise das Duschen oder Wa- 
schen wahrend des Fluges bet LangstreckenfiUgen. 
wird die notwendige Wassertankkapazitat steigen 
und groSere Wassertanks erforderlich machen. 
Diese Kapazitat bringt folglich ein erhdhtes Flugge- 
wicht mit sich. was andererseits eine Verringerung 
der moglichen Ladekapazitat bedeutet. 

Aus der DE-PS 37 15 759 ist eine Losung zur 
Wasserversorgung an Bord eines Flugzeuges be- 
kannt. In einem Wassersystem wird mittels einer 
Abwasseraufbereitungseinrichtung an Bord eines 
Flugzeuges schon gebrauchtes Wasser wieder auf- 
bereitet und das aufbereitete Wasser wird erheut 
zumindest als Brauchwasser dem Wasserversor- 
gungssystem zugefGhrt. Damit ist erreicht. daB mit 
gleicher Wasserkapazitat einer hoheren Passagier- 
zahl Oder hoheren Komfortbedurfnissen Rechnuhg 
getragen wird. Diesem Vorteil steht gegenUber, daB 
eine Abwasseraufbereitung bei yorgegebenen Qua- 
litatsanforderungen einen hohen technischen Auf- 
wand erfordert. was gleichzeitig mit einer Einrich- 
tung zur Durchfuhrung der Abwasseraufbereitung 
ein erhohtes Fluggewicht bedeutet. Weiterhin ist in 
dieser Losung als nachteilig anzusehen, dafl eine 
bestimmte Wassermenge an Bord eines Flugzeu- 
ges immer zur VerfUgurig stehen muB und in ent- 
sprechenden Tanks, entweder Frischwasser- oder 
Abwassertanks, transportiert wird, was nur eine be- 
grenzte Verringerung der zu transportierenden 
Wassermenge und damit auch nur eine begrenzte 
Verkleinerung der erforderlichen Tankkapazitat mit 
sich bringt. 

DemgemaB liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Einrichtung zur 
DurchfQhrung des Verfahrens der einleitend ge- 
nannten Art zu schaffen. mit denen es moglich Ist. 
wahrend des Fluges an Bord eines Flugzeuges 
zumindest teilweise das fur die Wasserversorgung 
bendtigte Wasser zu erzeugen, und damit eine 
Verringerung des Fluggewichts zu erreichen und 
die Ubiicherweise fQr Wassermengen notwendigen 
Transportkapazitaten einzuschranken. 

Diese Aufgabe ist bei einem gattungsgemsLBen 
Verfahren dadurch gelost. daB die bei der Verbren- 
nung des Brennstoffes im Triebwerk entstehenden 
Abgase an geeigneter Stelle hinter einer Turbinen- 



stufe entpommen werden, die entnommenen Abga- 
se auf eine soiche Temperatur abgekUhIt werden, 
daB ein wesentlicher Teil des als Verbrennungspro- 
dukt im Abgas enthaltenen Wassers auskonden- 

5 siert. das auskondensierte Wasser mit geeigneten 
Mitteln. beispielsweise Wasserabscheider, aus den 
abgekuhlfen Abgasen abgeschieden wird, das ab- 
geschiedene Wasser gesammelt wird. das gewon- 
nene Wasser bis zu einer geforderten Wasserquali- 

10 tat aufbereitet wird und das aufbereitete Wasser 
entsprechend der Weiterverwendung in einem 
Wassertank gesammelt wird oder vorhandenen 
Wasserversorgungssystemen zugefuhrt wird. 

fnsbesondere vortetlhaft ist daB wahrend des 

75 Fluges an Bord eines Flugzeuges der wesentliche 
Anteil des fur die Wasserversorgung bendtigten 
Wassers erzeugt werden kann, die. Transportkapa- 
zitat fur das benotigte Wasser eingeschrankt wird 
und somit ein geringeres Fluggewicht erreicht wird. 

20 Vorteilhafte Weiterbildungen und zweckmafiige 

Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran- 
sprUchen. 

Die Erfindung wird nachstehend beschrieben 
und das Verfahren anhand des in der Zeichnung. 
25 dargestellten Ausfuhrungsbeispieles der Einrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens naher erlau- 
tert. , ^ . . • . 

Es zeigt die 

Rg. 1 eine schematische Darstellung des 

30 Ablaufs des Verfahrens 'zur Wasser- 

versorgung an Bord eines Rugzeuges. 
Fig. 2 ein schematisch dargestelltes AusfOh- 
rungsbeispiel einer Wassergewin- 
nungsanlage an Bord eines Flugzeu- 

35 ges. 

In der Fig. 1 ist der Ablauf des Verfahrens zur 
Wasserversorgung schematisch dargestellt. Erfin- 
dungsgemaB wird dabei der wesentliche Teil des 
ben5tigten Wassers an Bord eines Flugzeuges 

40 wahrend des Fluges erzeugt. Ein Abgasstrom 12. 
der bei der Verbrennung von beispielsweise Kero- 
sin in einem Triebwerk entsteht. wird an geeigneter 
Stelie zumindest teilweise entnommen und einer 
Wassergewinnungsanlage 4 zugefuhrt. Die Wasser- 

45 gewinnungsanlage 4 wirkt im wesentlichen in der 
Art. daB das hinter den Turbinenstufen zumindest 
teilweise entnommene Abgas 12 mittels einer Ab- 
gasleiteinrichtung 7 weitergeleitet wird. auf eine 
soiche Temperatur in einer Kuhleinrichtung 13 ab- 

50 gekuhit wird, daB ein wesentlicher Teil des im 
Abgas 12 enthaltenen Wassers auskondenslert. 
Das auskondensierte Wasser wird mit geeigneten 
Mitteln. vorzugsweise einem Wasserabscheider 14. 
abgeschieden und das so gewonnene Wasser wird 

55 durch entsprechende konstruktive MaBnahmen am 
Ende des Wasserabscheiders 14, zum Beispiel un- 
ter Ausnutzung der Schwerkraft oder der Riehkraft 
im rotierenden Luftstrom, gesammelt Ein Restab- 

2 
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gasstrom 19 wird abgeleitet und kann beispielswei- 
se der im Triebwerk stromenden Bypass-Luft bei- 
gemlscht werden. Entsprechend der Weiterverwen- 
dung wird das gesammelte Wasser mittels einer 
Pumpetnrichtung 17 gegebenenfalls bis zu einer 
geforderten Wasserqualitat in einer Wasseraufbe- 
reitungseinrlchtung 18 aufbereitet und einem Was- 
sertank 23 und/oder vorhandenen Wasserversor- 
gungssystenrien zugefulirt. 

Belm Abkuhlen in der Kuhleinrichtung 13 ent- 
steht nutzbare Energie, in Form von Warmeener- 
gie, die vorteilhaft weitergenutzt werden keinn. Sie 
ist nutzbar. wie beispielsweise in der nachfolgend 
beschriebenen AusfQhrungsform beschrieben, in- 
dem die von einer als Warmetauscher ausgebilde- 
ten Kuhleinrichtung 13 abgegebende Warme fur 
das Aufheizen des Bypass-Luftstromes des Trieb- 
werkes dient und so zu einer Schuberhohung fuhrt. 
die den abgezapften Aggasstrom teilweise kom- 
pensiert 

In einer weiteren Ausgestalturig kann die War- 
meenergie genutzt werden, um das verbrauchte 
Wasser aus den Abwassertanks durch Eindampfen 
zu reduzieren. Eine Gewichtseinsparung diirch we- 
niger Abwasservolumen und damit einer Verkleine^ 
rung entsprechender Abwassertanks ist darriit er- 
relchbar. 

Eine Wassergewinnuhg aus den Abgasen eines 
Triebwerkes ist vorteilhaft. da nach bekannt^n che- 
mischen Formein bei einer Verbrennung von Kerb- 
sin ungefahr in einenn Gewichtsverhaltnis von 1 : 
1 .3 bis 1 .4 aus Kerosin Wasser entsteht. 

Beim Brennstoff Wasserstoff ist das Gewichts- 
verhaltnis von Brennstoff zu erzeugbarenn Wasser 
mit 1 :8.9 noch bedeutend gunstiger. 

In Fig. 2 ist ein herkommliches Strahltriebwerk 
1 ersichtllch, welches im wesentlichen aufgebaut ist 
aus bekannten Elementen. Ubiicherweise werden 
groi?raumige Flugzeuge mit solchen Triebwerken 
ausgerustet. die mit einem Brennstoff, vorzugswei- 
se Kerosin Oder in Zukunft auch mit Wasserstoff. 
angetrieben werden. Das Triebwerk 1 ist sowohl fur 
den Antrieb des Flugzeuges als auch erfindungsge- 
mafi zur zumindest teilweisen Wasserversorgung 
vorgesehen. Um die Funktion der Wasserversor- 
gung wShrend des Fluges zu realisieren. wird das 
bei der Verbrennung vom Brennstoff Kerosin oder 
Wasserstoff entstehende Verbrennungsprodukt 
Wasser aus den Abgasen der Triebwerke gewon- 
nen. Zu diesem Zweck mussen die wahrend des 
Betrlebes des Triebwerkes 1 durch Verbrennen 
entstehenden Abgase 2 und nach dem Verrichten 
von Arbeit in den Turblnenstufen 3 zumindest teil- 
weise der Wassergewinnungsantage 4 zugefuhrt 
werden. Die Entnahme des Abgases erfoigt an 
geeigneler Stelle hinter den Turbinenstufen 3 des 
Triebwerkes 1. Vorzugsweise erfoigt die Ableitung 
der Abgase hinter der letzten Turbinenstufen 3a 



und vor der Zumischung eines Bypass-Luftstromes 
11. Eine am Umfang eines DUsenmantels 5 vorge- 
sehene Entnahmeoffnung 6, die zum Beispiel 
spaltformig ausgebildet ist, ist vorzugsweise hinter 
5 der letzten Turbinenstufe 3d angeordnet. Die An- 
ordnung der Entnahmeoffnung 6 kann sich entspre- 
chend der Anpassung an bestimmte Triebwerksbe- 
dingungen verandern. vfobe'i die nachfolgenden Kri- 
terien eingehalten werden mUssen. 
10 Das Verbrennungsprodukt H2O muB in einer aus- 
reichend hohen Konzentration vorliegen, um einen 
Wasserdampfpartialdruck von deutlich Cber 6.1 
mbar im Wasserabscheider zu erreichen. Bei nied- 
rigeren PartialdrGcken fallt das VVasser im Form 
75 von Eis an und muS mit einer zusatzlichen Vorrich- 
tung gesammelt und verflussigt werden. 

Die Druckdifferenz zwischen dem Triebwerks- 
abgas an der Entnahmestelle und dem Luftstrom 
an der Ausstromstelle muS ausreichend sein, um 
20 im nachfolgenden Kuhl- und Wasserabscheidungs- 
prozefi den Gegendruck zu uberwinderi. 

An die Entnahmeoffnung 6 ist eine Abgasleit- 
einrichtung 7 angeschlossen, die einen Abgasluft- 
' Strom 12. in Riehtung einer Kuhleinrichtung 13 lei- 
is tet. Innerhalb der Abgasleiteinrichtung 7 ist eine 
Regeleinrichtung 8 vorgesehen. Diese regelt'die* 
Mehge des entnommenen Abgases 12 und reagiert 
auf entsprechende SteilgroBen. beispielsweise .die 
Menge des zu erzeugenden Wassers und die Aus- 
30 trittstemperatur an der Kuhleinrichtung 13. Die Ab^ 
gasleiteinrichtung 7 ist in dieser Ausgestaltungs- 
form als doppelwandige Rohre mit einer Innenwand 

9 und einer AuBenwand 10 ausgebildet, deren In- 
nenwand 9 gleichzeitig die Kerntriebwerksverklei- 

35 dung und deren AuBenwand 10 gleichzeitig als 
Abgrenzung zum Bypass-Luftstrom 1 1 dient. In die- 
ser Ausgestaltung ist ein Bereich der AuBenwand 

10 gleichzeitig ein Hautvvarmetauscher, der die 
Funktion der Kuhleinrichtung 13 erfullt. Mit dem 

40 Vorbeistromen des Bypass-Luftstromes 11 an dem 
fUr die Wassergewinnung entnommenen Abgasluft- 
strom 12 werden die entnommenen Abgase 12 
unter den Taupunkt des im Abgas enthaltenen 
Wassers abgekuhit, d. h. sie werden auf eine sol- 

45 che Temperatur gebracht, bei der das im Abgas 12 
enthaltene Wasser auskondensiert. Das auskonden- 
sierte Wasser wird aufgefangen mit einem Wasser- 
abscheider 14, der in dieser Ausgestaltungsform 
durch entsprechende Profilierung, beispielsweise 

50 hakenformige Profile 15 im Endbereich der Abgas- 
leiteinrichtung 7 gebildet Ist. Unter Ausnutzung der 
Schwerkraftwirkung wird das aufgefangene Wasser 
am Ende des Wasserabscheiders 14 gesammelt 
und Uber eine Sammelleitung 16. die In vertikaler 

55 Riehtung am annahernd untersten Punkt des Was- 
serabscheiders 14 angeschlossen ist, mittels der 
Pumpe 17 zur Wasseraufbereitungseinrichtung 18 
geleitet. Der verbleibende Restabgasstrom 19 wird 
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dem Bypass-Luftstrom 1 1 beigemischt und wie die- 
ser bekanntermaOen weitergelettet. Urn etne Ent- 
nahme des Abgasstromes zur Wassergewtnnung 
12 und ein Weiterleiten innerhalb der Abgasleitein- 
richtung 7 zu ermoglichen. wird mittels eines Ejek- 
tors 20 am Ende der Abgasleiteinrichtung 7 eIn 
Unterdruck zum Ansaugen der fur die Wasserge- 
winnung abgezwergten Abgase 12 erzeugt. 
In dieser Ausgestaftung ist die als Warmetauscher 
ausgeblldete KUhleinrichtung 13 innerhalb des 
TriebwerksauSenmantels 21, noch vor der Schub- 
duse 22 so vorteilhaft angeordnet, dafi die vom 
Warmetauscher abgegebene Warme zur Schuber- 
hohung genutzt warden kann. Dies mindert den 
Schubverlust durch die Entnahme der Trlebwerks- 
abgase 12. 

Die Wasseralifbereitungseinrichtung 18 ist an ge- 
eigneter Stelle, vorzugsweise In der Nahe beste- 
hender Wasserversorgungssysteme, Im Flugzeug 
angeordnet. Entsprechend der Weiterverwendung 
ist eine Behandlung des gewonnenen Wassers mit 
an sich bekannten MaBnahmen notwendig. Als 
Hauptverunrelnigungen treten im wesentlichen die 
wasserloslichen Produkte vom unverbrannten Koh- 
lenwasserstoff, RuS, Schwefel- und Stickstoffverbin- 
dungen auf. Eine Moglichkeit zur Entfernung von 
Rufi besteht in einem Partikelfilter.^ .Die Sauren der 
beispielsweise vorkommenden . Schwefel- und 
Stickoxide werden mit geeigneten Mittein neutrali- 
siert. Entstehende Saize werden beispielsweise 
Uber lonentauscher entfernt. Geschmacksbeein- 
trSchtigende Reste werden mittels Aktivkohle her- 
ausgefiltert. 

Das so gewonnene Wasser hat eine hohe Gute, ist 
ketmfrei und entsprlcht den Anforderungen ah die 
Qualitat von Trinkwasser. Je nach Verwendungs- 
zweck ist ein Verzicht auf bestimmte Reinigungs- 
maBnahmen vorteilhaft, wenn beispielsweise nur 
Brauch wasser fur die Toiiettenspulung erzeugt 
wird. 

Eine weitere, nicht dargestellte Ausgestaltung 
der Erfindung besteht darin. da6 das Wasser aus 
den Abgasen eines Hilfstriebwerkes. genannt APU 
(auxiliary propulsion unit), eines Flugzeuges ge- 
wonnen wird. In der Regel besitzt jedes Passagier- 
flugzeug ein solches Hilfstriebwerk, mit dessen Hil- 
fe am Boden der an Bord erforderliche elektrlsche 
Strom, sowie Warme fGr die Beheizung erzeugt 
wird. Im Fluge wird dieses Triebwerk abgeschaltet 
und die behotigte Energie wird ubiicherweise als 
Zapfiuft hinter den Verdlchtern des Haupttrlebwer- 
kes abgezogen. Da die Zapfiuft zu einer Minderung 
des WIrkungsgrades der Triebwerke fUhrt, ist es 
moglicherweise vorteilhaft. auch wahrend des Flu- 
ges ein derartiges Hilfstriebwerk zur Erzeugung 
von Energie fur verschiedenste Verbraucher einzu- 
setzen und damit die Haupttriebwerke zu entlasten. 
Die beim Betrdiben eines derartigen Hilfstriebwer- 



kes entstehenden Abgase k5nnen vorteilhaft zur 
Wassererzeugung nach dem oben beschriebenen 
Verfahren nutzbar gemacht werden. 
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PatentahsprUche 

1. Verfahren zur Wasserversorgung an Bord ei- 
35 nes mit Triebwerken ausgerusteten Flugzeu- 

ges, welches mit einem Brennstoff. beispiels- 
weise Kerosin oder Wasserstoff angetrieben 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

40 die bei der Verbrennung des Brennstoffes im 

Triebwerk entstehenden Abgase an geeigneter 
Stelle, etwa hinter einer Turbinenstufe. zumin- 
dest teilweise entnommen werden, 
die entnommenen Abgase auf eine solche 

45 Temperatur abgekuhit werden, daB ein wesent- 

licher Teil des als Verbrennungsprodukt im 
Abgas enthaltenen Wassers auskondensiert, 
das auskondensierte Wasser mit geeigneten 
Mittein, beispielsweise einem Wasserat>schei- 

50 der, at)geschieden wird. 

das abgeschiedene Wasser gesammelt wird, 
das gesammelte Wasser entsprechend der 
Weiterverwendung gegebenenfalls bis zu einer 
geforderten Wasserqualitat aufbereitet wird 

55 und 

einem Wassertank und/oder vorhandenen 
Wasserversorgungssystemen zugefOhrt wird. 
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2. Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die entnommene Abgasmenge entsprechend 
der Menge des zu erzeugenden Wassers und 
der Auskondensationsbedingungen geregelt 5 
wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die entnommenen Abgase mittels einer Unter- io 
druckerzeugungeinrichtuhg abgeleitet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

die entnommenen Abgase Uber einen Oxida- is 
tionskatalysator geleitet werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

die entnommenen Abgase mittels der im 20 
Triebwerk stromenden Bypass-Luft abgekuhlt 
werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, dafi . 25 
das auskondensierte Wasiser mittels einer 
Pumpeinrichtung zur weitereh 'Behahdlung ge- 
leitet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 30 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

das gesammelte Wasser zum Erreichen der 
geforderten Wasserqualitat zumindest elne 
Reinigungsstufe durchlaufen wird. 

35 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

in den Reinigungsstufen mindestens eine Rei- 
nigung von Parti keif i Item und entsprechend 
der der geforderten Wasserqualitat bekannte 40 
WasserbehandlungsmaBnahmen durchgefuhrt 
werden. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 45 
die durch Auskondensation des Wassers an 
geeigneter Stelle noch vor der Schubduse an- 
fallende Energle zur Schuberhohung genutzt 
wird. 

50 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

die durch Auskondensation des Wassers ent- 
stehende Energie zum EIndampfen von ver- 
brauchtem Wasser aus Abwassertanks des 55 
Versorgungssystems genutzt wird. 



11. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

die Abgase aus den Haupttriebwerken zur 
Wassererzeugung genutzt werden. 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

die Abgase aus Hilfstriebwerken zur Wasserer- 
zeugung genutzt werden. 

13. Bnrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens 
zur Wasserversorgung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

tnnerhalb des Triebwerkes an geeigneter Stelle 
hinter einer Turbinenstufe. vorzugsweise etwa 
nach der letzten Turbinenstufe. eine am Um- 
fang der Kerntriebwerksverkleidung vorgesehe- 
ne Entnahmeoffnung mit daran angeschlosse- 
ner Abgasleiteinrichtung angeordnet ist, 
daran eine vorzugsweise als Hautwarmetau- 
scher ausgebildete Kuhleinrichtung ange- 
schlossen ist. die an der von der Bypass-Luft 
umstrdmten Triebwerksverkleidung angeordnet 
ist, 

der Endbereich der Kuhleinrichtung als Was- 

serabscheider ausgeblldet ist 

eine Sammelleitung im Bereich des durch 

Schwerkraftwirkung gesammelten Wassers Im 

Wasserabscheider angeschlossen ist, 

die Sammelleitung uber eine Wasserauft)erei- 

tungseinrichtung mit einem Wassertank 

und/oder einem vprhandenen Wasserversor- 

gungssystem verbunden ist; 

14. Bnrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

ein wesentlichen Bestandteil der Abgasleitein- 
richtung eine Vorrichtung zur Regelung der 
entnommenen Abgasmenge und/oder der KUh- 
leraustrittstemperatur ist. 

15. Bnrichtung nach Anspruch 13 Oder 14, 
dadurch gekennzelchnet, dafi 

an der Abgasaustrittsoffnung des Wasserab- 
scheiders eine 
Unterdruckerzeugungseinrichtung , vorzugswei- 
se ein Ejektor, angeschlossen ist, 

16. Bnrichtung nach einem der AnsprQche 13 bis 
15, 

dadurch gekennzelchnet, dafi 
eine FQrderpumpe mit der Sammelleitung ver- 
bunden ist. 
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